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1. Introducio

Tradicionalmente, as solu-
¢Oes dos problemas de transporte
tém sido estudadas no Ambito da
Engenharia Civil. Nas trés dltimas
décadas, os valores da sociedade
transformaram-se rapidamente,
com énfase especial sobre a quali-
dade de vida. Tal fato teve impli-
cagoes sobre os problemas de
transportes, principalmente com
respeito aos impactos sociais e
ambientais de suas solugdes. Essa
mudan¢a de mentalidade, solici-
tou um maior entendimento do
sistema e seus impactos, o que foi
alcangado como resultado de uma
intensiva pesquisa cientifica reali-
zada nos dltimos trinta e quatro
anos. Constatou-se entdo, que o
campo de conhecimentos necessa-
rios a solu¢do dos problemas de

transportes era muito abrangente,
englobando diversas atividades
profissionais, o que fez surgir a
Engenharia de Transportes, cujo
cardter multidisciplinar requer um
espago que extrapola o disponivel
nos cursos de Engenharia Civil.

As considerac¢des acima
expdem a necessidade de uma cor-
reta estruturagdao da formacio de
profissionais de nivel superior
para o setor de transportes, a fim
de que sejam evitados os conheci-
dos problemas:

— engenheiros civis que frequen-
temente pensam transporte
como o0 projeto e posterior
constru¢do de um elemento
isolado do sistema;

— capacitagdo posterior desses
engenheiros e outros profissio-
nais de nivel superior que pas-
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sam a trabalhar no setor, através

da pritica (ensaio e erro) e de pro-

gramas genéricos de treinamento,
com todas as previsiveis deforma-
coes;

— deturpagdo dos objetivos dos
cursos de mestrado ao tentar
suprir as deficiéncias supraci-
tadas, os quais tém acarretado
um descrédito do produto do
trabalho técnico-cientifico e
uma desvalorizagdo do espe-
cialista, o que leva a uma baixa
demanda pela &énfase transpor-
tes (caso da UFRJ) e a uma
oferta maior de engenheiros
civis com as deficiéncias ini-
ciais, fechando um ciclo.

Do exposto delineiam-se 0s
objetivos de uma estrutura ade-
quada para formagao de profissio-
nais de engenharia de transportes,
no nivel de graduacéo e pés-gra-
duacdo latu-sensu: habilitar
engenheiros para a solugdo de
problemas de transportes, através
da absorgdo de métodos e prdticas
correntes e principalmente, da
capacidade de assimilar novas téc-
nicas a medida que elas sejam
desenvolvidas. Como também, no
nivel de pés-graduacao stictu-sen-
su: capacitar profissionais (dentro
do espectro multidisciplinar) para
o desenvolvimento (pesquisa) de
novos métodos e prdticas para a

solugdo de problemas de transpor-
te. O campo de atuagdo desses
profissionais englobaria todos 0s
modos de transporte de passa-
geiro e carga, seus impactos
sécio-econdmicos e ambientais,
dentro de qualquer contexto geo-
grafico, seja urbano ou rural, no
ambito das organizagGes publicas
e privadas nacionais.

2. Formacio proposta

Dentro do contexto de cursos
de graduagdo, objeto desta comu-
nicagdo, a anédlise da situagao
atual da formagdo de engenheiros
civis, mostra ser invidvel tentar
transmitir, no espago de tempo
disponivel, a vasta gama de co-
nhecimentos especificos pertinen-
tes 2 hierarquia de atividades per-
corrida quando da busca de solu-
¢oes dos problemas de transporte,
qual sejam — planejamento, pro-
jeto, construgdo e operagao.

Por exemplo, no que diz res-
peito A énfase transportes do
curso de Engenharia Civil da
UFRJ, que aborda em dois
semestres, aspectos relativos as
quatro atividades supracitadas,
essa escassez de tempo acarreta
uma abordagem superficial de
alguns assuntos e até mesmo a nao
consideragiio de outros, pela defi-
ciéncia de requisitos. Além disso,
os alunos dessa énfase apresentam
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uma certa resisténcia a aspectos
sistémicos e de planejamento,
como resultado da mentalidade
que incorporam ao longo do curso
— dimensionar e construir. Res-
salte-se que também contribui
para essa resisténcia, a falta de
uma disciplina de introdugdo aos
problemas de transporte.

Quanto a proposta de uma
nova habilitagdo, para formagao
de profissionais com o espectro
completo de capacitagdo, inicial-
mente idealizada no Ambito da
UFRIJ, constata-se que 0 espago
de tempo desse curso seria tdo
grande, que o tornaria contrapro-
ducente e desestimulante
enquanto graduacdo. Além disso,
as modificagoes decorrentes, em
termos de curriculo minimo, ciclo
bésico e profissional da estrutura
atual, seriam tao profundas que,
apesar delas nao tornarem essa
proposi¢ao impossivel, pratica-
mente a inviabilizaria, em fungio
do esforgo e tempo necessdrios a
sua implementacio.

Face ao exposto, sao propos-
tas duas vertentes para a formagio
de profissionais, de acordo com o
objetivo estabelecido no item 1:

a) engenheiro civil (énfase
transportes) — profissio-
nal capacitado para o pro-
jeto e construgdo de com-

ponentes de sistemas de
transporte, através de
uma forte base quantita-
tiva e qualitativa em
materiais, resisténcia dos
materiais, metodologia
de projeto e métodos
construtivos; de uma
razodvel base quantita-
tiva relacionada a aquisi-
¢ao e uso de dados espa-
ciais; e de uma base con-
ceitual minima em plane-
jamento, a qual lhe
garanta uma visao sisté-
mica. Mais especifica-
mente, profissional capaz
de:

compreender os problemas de
transporte, consciente de que
a busca das solugdes seja cien-
tifica e sistémica, através do
instrumental disponivel na
engenharia de transportes.
projetar e implantar os seguin-
tes componentes de sistemas
de transporte: rodovias, ferro-
vias, hidrovias, terminais
rodovidrios, ferrovidrios e
aquavidrios de passageiros e
carga, pistas, caminhos, pdtios
e terminais aéreos, e,

dialogar eficazmente com uma
equipe multidisciplinar de elabo-
ragdo de planos de transporte.

Para a formagdo desse profis-
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sional propde-se a seguinte estru-
tura curricular:

12 ¢ 22 anos: bdsico atual.

32 ano: disciplinas de forma-
¢ao geral atuais com a introdugao
de “SISTEMAS DE TRANS-
PORTE” ¢ “MENSURACAO”.

42 gno: disciplinas de forma-
cio geral atuais, inclusive PRO-
JETO E CONSTRUCAO DE
ESTRADAS (estudo introdutdrio
necessario ao engenheiro civil de
qualquer énfase).

5%2ano: 1° semestre.

METODOS NUMERICOS
(5h/semana)

PLANEJAMENTO DE SIS-
TEMAS DE TRANSPORTE
(5h/semana)

PROJETO E CONSTRU-
CAO DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE TRANSPORTE
RODOVIARIO (6h/semana)

PROJETO E CONSTRU-
CAO DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE TRANSPORTE
FERROVIARIO (6h/semana)

52 ano: 2° semestre.

PROJETO E CONSTRU-
CAO DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE TRANSPORTE
AEREQ (8h/semana)

PROJETO E CONSTRU-
CAO DE COMPONENTES DE

SISTEMAS DE TRANSPORTE
AQUAVIARIO (9h/semana)

OPERACAO DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE (6h/se-
mana)

ESTAGIO SUPERVISIO-
NADO (min = 30h)

PROJETO FINAL (var)

b) engenheiro de transportes
— profissional capacitado para o
planejamento e operagdo de siste-
mas de transporte, através de uma
forte base conceitual em sistemas
de transporte e seu planejamento;
de uma forte base quantitativa em
métodos de otimizagdo; e de uma
base minima em projeto e cons-
tru¢do dos componentes do siste-
ma, a qual lhe permita fazer a
ponte com as engenharias especi-
ficas: civil, mecénica, elétrica e
eletrdnica. Mais especificamente,
profissional capaz de:
— compreender os problemas de
transporte e de buscar suas solu-
cdes através do instrumetnal dis-
ponivel na engenharia de trans-
portes;
— participar eficazmente de uma
equipe multidisciplinar de elabo-
racdo de planos de transporte; e
— participar eficazmente de uma
equipe de geréncia de qualquer
sistema de transporte de passa-
geiro ou de carga.

Para a formagao desse profis-
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sional propde-se a seguinte estru-
tura curricular:

1% e 22 anos: basico atual,
com minimas modifica¢des dentro
da flexibilidade existente.

32 ano — 1° semestre:

ECONOMETRIA (4h/sema-
na)

P.O. I (4h/semana)

ANALISE DE SISTEMAS
DE TRANSPORTES (4h/sema-
na)

ECONOMIA (micro, macro
e teoria do planejamento econ0-
mico -- 4h/semana)

ADMINISTRACAO DE
EMPRESAS (4h/semana)

TOPICOS ESPECIAIS EM
COMPUTACAO (3h/semana)

32 ano — 2° semestre

P.O. II (6h/semana)

SOCIOLOGIA (4h/semana)

PSICOLOGIA (4h/semana)

MODELAGEM E SIMU-
LACAO (4h/semana)

ECONOMIA DOS TRANS-
PORTES (4h/semana)

42 ano — 12 semestre

P.O. III (6h/semana)

PLANEJAMENTO
URBANO E REGIONAL
(4h/semana)

TECNICAS DE PREVI-
SAO DE DEMANDA POR
TRANSPORTE (4h/semana)

SISTEMAS DE INFORMA -
CAO (4h/semana)

PLANEJAMENTO DE SIS-
TEMAS DE TRANSPORTES I
(6h/semana)

42 ano — 2° semestre

PLANEJAMENTO DE SIS-
TEMAS DE TRANSPORTES II
(6h/semana)

PROJETO E CONSTRU-
CAO DE COMPONENTES DE
SISTEMAS DE TRANSPORTE
(6h/semana)

ANALISE DE CAPACI-
DADE DE COMPONENTES
DE SISTEMAS DE TRANS-
PORTE (6h/semana)

ENGENHARIA DE TRA-
FEGO RODOVIARIO (6h/se-
mana)

5¢ ane — inclui disciplinas
optativas

ENGENHAR];A DE TRA-
FEGO FERROVIARIO (4h/se-
mana)

LOGISTICA E DISTRI-
BUICAO FISICA (6h/semana)

OPERACAO DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE
RODOVIARIO (incluindo
manuteng¢ao e seguranca — 6h/se-
mana)

OPERACAO DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE FER-
ROVIARIO (incluindo manuten-
¢do e seguranga — 6h/semana)
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OPERACAO DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE
AEREO (incluindo manutengio e
seguranga — 6h/semana)

OPERACAO DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE
AQUAVIARIO (incluindo
manutenc¢do e seguranga — 6h/se-
mana)

SISTEMAS DE TRANS-
PORTE DE FLUXO CONTI-
NUO (dutos, esteiras, etc —

" 4h/semana)

TOPICOS ESPECIAIS EM
TRANSPORTE DE PASSA-
GEIROS (por exemplo, legisla-
¢do e financiamento — 4h/sema-
na)

TOPICOS ESPECIAIS EM
TRANSPORTE DE CARGA
(por exemplo, legislagdo e finan-
ciamento — 4h/semana)

ESTAGIO SUPERVISIO-
NADO (min = 30h)

PROJETO FINAL (var)

3. Conclusao

A proposta objeto deste tra-
balho pode ser sintetizada nos
seguintes topicos:

—~ coaduna com os objetivos de
uma estrutura adequada de
formagao de profissionais de
engenharia de transportes,
através de cursos de graduagdo
e poés-graduagdo latu-sensu:

habilitar engenheiros para a
solucdo de problemas de trans-
portes, através da absorgio de
métodos e priticas correntes €
principalmente, da capacidade
de assimilar novas técnicas a
medida que elas sejam desen-
volvidas.

estabelece uma estratégia vid-
vel, de formagdo de profissio-
nais para a solucdo de proble-
mas de transporte, através de
uma compartimentagiao em
termos de engenheiros de pro-
jeto e construgao e engenhei-
ros de planejamento e opera-
cao.

respeita a tradigao dos enge-
nheiros civis, adequando sua
enorme capacitagio de dimen-
sionar e implantar, ao tempo
em que acrescenta a visdo sis-
témica, para que eles vejam 0s
elementos isoladamente, mas
também tenham uma noc¢ao do
todo.

supre a enorme lacuna de for-
macgdo de engenheiros com
capacitagdo para o planeja-
mento e operagdo de sistemas
de transporte, sem no entanto,
deixar de fornecer uma no¢ao
minima dos elementos consti-
tuintes do todo, aliviando os
cursos de mestrado desse des-
vio de objetivo.
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Na verdade o que se propde é
a formagido de ENGENHEIROS
DE COMPONENTES DE SIS-
TEMAS DE TRANSPORTE, e
de ENGENHEIROS DE SISTE-
MAS DE TRANSPORTE, atra-
vés de curriculos que, do ponto de
vista técnico-cientifico, materiali-
zam uma tentativa de racionalizar
cargas hordrias, organizar e
implantar assuntos, bem como
adequar nomes e conceitos a uma
visdo sistémica e hierarquizada. Ja
do ponto de vista didatico, a pro-
posta em pauta insere-se num con-
texto de modificagao da praxis de
repasse de conhecimento e expe-
riéncias de outros, através da
diminui¢ao do ndmero de horas
em sala de aula e aumento do
nimero de horas de estudo fora
da aula, da utilizacdo intensiva de
recursos dudio-visuais e ferramen-
tas computacionais, dosando-se 0s
contetidos das disciplinas para que
os alunos possam aprender de fato
o que deles se exige e tenham seu
potencial criativo estimulado.

Por dltimo, em se tratando de
uma comunicagdo técnica, por-
tanto dirigida a um piblico que
domina o assunto, as disciplinas
ndo estdo detalhadas — objetivo,
ementa, bibliografia e detalha-
mento das unidades did4ticas.
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